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(54) Bezeichnung: MEIIRPHASIGES WASCII- IJND REINIGUNGSMITFEL \flT BLEICim 

(57) Abstract: The invention relates to an aqueous, liquid, multi-phase detergent containing a tensidc and comprising at least two 
phases, which has at least a phase I and a phase II, which can be shaken to form a temporary emulsion, suspension and/or dispersion 
and/or aerosol and which contains al least one bleaching agent. The inventive detergent can be used to clean textiles and hard surfaces 
and can be produced by direct mixture of the raw materials, subsequent thorough mixing of these and finally, allowing the detergent 
to stand in order to separate the temporary emulsion, suspension and/or dispersion and/or aerosol. 

(57) Zusammenfassung: Ein waBrigcs llussigcs mehrphasiges lensidhalliges Reinigungsmillcl mil wenigslens zwei Phasen, das 
mindeslens cine Phase 1 sowic eine Phase II aufweisi, sich durch Schutlcln lemporar in eine Emulsion, Suspension und/oder Dis- 
persion und/oder Aerosol iibcrfuhren lalJl, und das mindeslens ein Bleichmitlel enthall, laBi sich zur Reinigung lextiler und barter 
Oberllachen verwendcn und durch Aufmischen unmiltclbar aus scinen RohslolTcn, anschlieBcndcs Durchmischen und abschlieBcn- 
dcs Stchen des Mittels zur Auftrcnnung der temporarcn Emulsion, Suspension und/oder Dispersion und/oder Aerosol herstellen. 
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»Mehrphasiges Wasch- und Reinigungsmittel mit Bleiche' 



Die Erfindung betriffl waBrige mehrphasige fliissige tensidhaltige Wasch- und Reinigxuigs- 
mittel mit Bleiche, die sich durch Schfitteln temporar emulgieren lassen und zur Reinigung 
von Oberflachen aller Art einsetzbar sind, ein Verfahren zu deren Herstellimg und deren 
Verwendung zur Reinigung von Oberflachen. 

Universell verwendbare Reinigungsmittel fur alle harten, nafi oder feucht abwischbaren 
Oberflachen im Haushalt und Gewerbe sind als sogenannte Allzweckreiniger bekannt imd 
stellen tiberwiegend neutral bis schwach alkalische waBrige Fltlssigprodukte dar, die 1 bis 
30 Gew.-% Tenside, 0 bis 5 Gew.-% Builder (z.B. Citrate, Gluconate, Soda, Polycarboxy- 
late), 0 bis 10 Gew.-% Hydrotrope (z.B. Alkohole, Hamstoff), 0 bis 10 Gew.-% wasser- 
losliche Losimgsmittel (z.B. Alkohole, Glykolether) sowie wahlweise u.a. Hautschutz- 
mittel, Farb- und Dufitstoffe enthalten. 

Zur Anwendxmg im sanitaren Bereich als sogenannte Badreiniger sind solche Reinigungs- 
mittel dagegen durch Zusatz von Sauren oft sauer eingestellt, um Kalk und Wasserflecken 
besser entfemen zu konnen. Die Verwendung erfolgt meist als ca. 1 %ige Losung in 
Wasser, zur lokalen Fleckentfemung auch unverdtinnt Daneben sind gebrauchsfertige All- 
zweckreiniger als sogenaimte Spriihreiniger im Handel. 

Derartige wSBrige Fliissigreiniger liegen ublicherweise als homogene stabile Losungen 
Oder Dispersionen vor. Der Einsatz bestimmter, insbesondere hydrophober, Komponenten 
in solchen Reinigungsmitteln kann jedoch dazu fiihren, daB diese Homogenitat verloren 
geht imd inhomogene Mittel erhalten werden, deren Akzeptanz beim Verbraucher als ge- 
ring einzuschatzen ist. In solchen Fallen bedarf es der altemativen Fonnulierung von 
Mitteln, die trotz ihrer Inhomogenitat eine definierte imd fur den Verbraucher akzeptable 
auBere Erscheinimgs- und Anwendungsform aufweisen. 

Die europaische Patentanmeldung 116 422 beschreibt ein flOssiges Haar- oder Korper- 
shampoo mit zwei waBngen Phasen, die durch Schutteln temporar ineinander dispergierbar 
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sind und wobei beide Phasen mit Wasser in beliebigem Verhaltnis mischbar sind. Die 
obere Phase enthalt hierbei 8 bis 25 Gew.-%, bezogen aiif die Gesamtzusammensetzung, 
von mindestens einem Tensid und die untere Phase mindestens 6 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung, an gelostem Natriumhexametaphosphat. Optional konnen in der 
unteren Phase weitere Builder-Salze enthalten sem. Als Tenside konnen anionische, katio- 
nische, amphotere und/oder nichtionische Tenside enthalten sein, wobei bevorzugt min- 
estens ein anionisches Tensid enthalten ist 

Aus den deutschen Offenlegungsschriften 195 01 184, '187 und '188 (Henkel KGoA) sind 
Haarbehandlungsmittel in Fomi eines 2-Phasen-Systems bekannt, die eine Olphase imd 
eine Wasserphase aufWeisen, wobei die Olphase auf Silikonol oder Paraffinol basiert, und 
durch mechanische Einwirkung kurzzeitig mischbar sind. 

Fiir besonders hartnackige Verschmutzungen werden in Reinigungsmitteln Bleichen ein- 
gesetzt, deren Aufgabe es ist, durch Oxidationsprozesse zur Auflosung dieser Verschmutz- 
ungen beizutragen. Besonders bei Feststoff-Reinigem sind entsprechende Bleichen seit 
langem bekannt. Die Integration von Bleichsystemen in Flussigprodukte scheiterte bisher 
an der geringen Lagerstabilitat dieser Zusammensetzungen. 

In wasserfreien Rezepturen erweist sich hier insbesondere die Viskositatseinstellimg als 
problematisch. Zudem entziehen angefangene Flaschen mit wasserfreien Zusammensetz- 
ungen der Umgebung Luftfeuchtigkeit, mit der Folge, daB die Bleichkomponente abre- 
agiert. In wafirige Systeme homogen eingebrachte Aktivatoren, die bei weniger reaktiven 
Bleichmitteln notig sind, um eine Mindestaktivitat zu erzielen, und die Bleichleistung ins- 
besondere im Niedertemperaturbereich verbessem soUen, werden zerstort. Femer werden 
eingesetzte Parfumole, Enzyme und Farbstoffe durch die abreagierende Bleiche in Mit- 
leidenschaft gezogen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, leistungsstarke imd lagerstabile Mittel zur 
Reinigung von Oberflachen aller Art, wie Textilien, Teppiche, und insbesondere barter 
Oberflachen in definierter inhomogener, leicht handhabbarer und fur den Verbraucher ak- 
zeptabler Form bereitzustellen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfmdung war es insbesondere, mehrphasige Bleiche enthal- 
tende Wasch- und Reinigungsmittel zur Verfligung 7U stellen, die universell zur Reinigung 
von Oberflachen aller Art verwendet werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung ist ein waBriges flussiges mehrphasiges tensidhaltiges Wasch- 
und Reinigungsmittel mit wenigstens zwei Phasen, das mindestens eine Phase I sowie eine 
Phase II aufweist und sich durch Schiitteln temporar in eine Emulsion, Suspension 
und/oder Dispersion und/oder Aerosol tiberfuhren laBt, und das mindestens ein Bleich- 
mittel enthalt. 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung eines erfindungsgemafien Mittels 
zur Reinigung textiler und barter Oberflachen, sowie ein Verfahren zur Herstellung erfin- 
dungsgemafier Wasch- und Reinigungsmittel. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist unter temporar zu verstehen, daB 90 % der Ent- 
mischung der durch Schfitteln gebildeten Emulsion, Suspension und /oder Dispersion 
und/oder Aerosol in die getrennten Phasen bei Temperaturen von etwa 20 °C bis ca. 40 °C 
innerhalb von 2 Minuten bis 10 Stunden erfolgt und die letzten 2 % der Entmischung in 
den Phasenzustand vor dem Schutteln innerhalb von weiteren 15 Minuten bis 50 Stunden 
erfolgen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden imter dem Begriff "Phase" sowohl gas- 
formige, flfissige, als auch feste Phasen verstanden. Mehrphasige Wasch- und Reinigimgs- 
mittel im Sinne der Erfindung sind sowohl fiussig/flfissig-, als auch fitissig/fest-Oemische 
sowie flussig/gasformig-Gemische. Femer konnen die erfindimgsgem^en Wasch- und 
Reinigungsmittel auch in Form von fest/flflssig-, fest/gasfi>rmig-, fest/fest-, gasformig/fest- 
, g£isfbrmig/flussig-, sowie gasformig/gasformig- Gemischen hergestellt werden. 

Weiterhin ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung - soweit nicht ausdrucklich anders 
ausgefuhrt - der Einsatz eines Salzes ebenso moglich wie der Einsatz des korrespondie- 
renden Saure/Base-Paares des Salzes, der erst in situ unter Neutralisation das Salz bzw. 
dessen Losung ergibt, auch wenn die jeweilige Alternative in der vorliegenden Lehre nicht 
immer explizit formuliert wird. In diesem Sinne stellen beispielsweise Kaliumcitrat und die 
Kombination Citronensaure/Kaliumhydroxid oder Kaliumalkylbenzolsulfonat imd die 
Kombination AlkylbeiizolsuJbnsaure/Kaliumhydroxid gleichwertige Altemativen dar. 
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Kann schlieBlich im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine bestimmte Komponente zu 
verschiedenen Zwecken eingesetzt werden, so wird ihr Einsatz nachfolgend gegebenenfalls 
bewuBt wiederholt beschrieben. Dies gilt beispielsweise fur Citronensaure, die sowohl als 
Same zur pH-Einstellung wie auch als Phasentrennhilfsmittel und Builder eingesetzt wer- 
den, sovvie fur die anionaktiven Sulfonsauren, die ebenfalls als Sauren und zudem als anio- 
nische Tenside wirken. 

Die erfindungsgemaJJen Mittel zeichnen sich durch eine hohes Reinigungsvermogen bei 
verdiinnter wie unverdunnter Anwendung - sowohl bei harten Oberflachen im Bad- oder 
Kiichenbereich, als auch bei Textilien und Teppichen und dergleichen - aus. Daniber 
hinaus zeigen die Mittel ein gunstiges Riickstandsverhalten. Die einzelnen Phasen im 
Mittel sind uber lange Zeit stabil, wobei die Bleichwirkung im wesentlichen konstant 
erhalten bleibt, ohne daB sich z.B. Ablagerungen bilden, imd die Uberfiihrung in eine tem- 
porSre Emulsion, Suspension oder Dispersion und/oder Aerosol bleibt auch nach haufigem 
Schiittehi reversibel. Weiterhin ermoglichen die Mittel die stabile Einarbeitung von Kom- 
ponenten, die in einphasigen waflrigen LSsungen oder stabilen Emulsionen bzw. Mikro- 
emulsionen nur durch den Einsatz von Losungsmitteln, LSsungsvermittlem bzw. Emulga- 
toren stabil eingearbeitet werden konnen. Zudem kann die Trennimg von Inhaltssto£fen in 
separate Phasen die chemische Stabilitat des Mittels fordem. 

tJberraschenderweise hat sich gezeigt, daB durch die raumliche Trennimg von Aktivatoren, 
Katalysatoren, Enzymen, Parfiimolen, Tensiden, Additiven empfindlicher Art (z.B. Vita- 
mine, Antioxidantien, antibakterielle Wirkstoffe, Pflegekomponenten, Lipide, Geruchsad- 
sorber, Cyclodextrine, quatemare Tensidkomponenten) und der Bleichkomponente, sowie 
auch die Trennung von positiv und negativ geladenen Teilchen/Komponenten, wie sie in 
erfindimgsgemaBen mehrphasigen Wasch- xmd Reinigungsmitteln auf einfache Weise 
moglich ist, die Lagerstabilitat und Bleichaktivitat uber lange Zeitraume hinweg aufrecht- 
erhalten werden kann. 



Der pH-Wert der erfindimgsgemaBen Mittel betragt iiblicherweise 1 bis 10, vorzugsweise 2 
bis 8, besonders bevorzugt 3 bis 6, aufierst bevorzugt 5 bis 6. 



pH-Wert 
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Zur Einstellimg des erfmdungsgemaBen pH-Wertes enthalten die Mittel mindestens eine 
Saure. Geeignet sind anorganische Sauren, beispielsweise die Mineralsauren, z.B. Salz- 
saure, und organische Sauren, beispielsweise gesattigte oder ungesattigte Ci.6-Mono-, -Di- 
sowie -Tricarbonsauren und -Hydroxycarbonsaxiren mit einer oder mehreren Hydroxy- 
gruppen, z.B. Citronensaure, Maleinsaure, Ameisensaure und Essigsaure, Amidoschwefel- 
saure, C6-22-Fettsauren und anionaktive Sulfonsamen, sowie deren Mischungen, z.B. das 
unter dem Handelsnamen Sokalan® DCS von der Fa. BASF erhaltliche Bemsteinsaure- 
Glutarsaiure-Adipinsaure-Gemisch. 

Gegebenenfalls konnen zusatzlich ein oder mehrere Alkalien eingesetzt werden, beispiels- 
weise die Alkalimetall-, Erdalkalunetall- und Ammoniumhydroxide vmd -carbonate sowie 
Ammoniak, vorzugsweise Natrium- und Kaliumhydroxid, wobei Kalimnhydroxid beson- 
ders bevorzugt ist 

Anionaktive Sulfonsauren im Sinne der erfmdungsgemaBen Lehre sind Sulfonsauren der 
Formel R-SO3H, die einen teilweise bzw. voUstandig geradkettigen xmd/oder verzweigten 
und/oder cyclischen sowie teilweise bzw. voUstandig gesattigten xmd/oder ungesattigten 
und/oder aromatischen C6.32-Kohlenwasserstoffrest R tragen, beispielsweise C6-22-Alkan- 
sulfonsauren, insbesondere sekimdares Alkansulfonat (SAS) wie beispielsweise Hostapur® 
SAS 60 (Fa. Clariant), C6.22-a-01efinsulfonsauren und Ci-22-Alkyl-C6-io-arensulfonsauren 
wie Ci.22-Alkylbenzolsulfonsauren oder Ci-22-Alkylnaphthalinsulfonsauren, vorzugsweise 
lineare Cg-ie-Alkylbenzolsulfonsauren, insbesondere lineare Cio-14-Alkyl-, Cio-13-Alkyl- 
und Ci2-Alkylbenzolsulfonsauren. Darttber hinaus sind Fettalkylsulfate oder verzweigte 
Alkylsulfate wie Neodol®45-Sulfat geeignet. 

Besonders bevorzugte Sauren sind die Citronensaure, vorzugsweise eingesetzt in Form 
ihres Monohydrats Citronensaure- IH2O, und die anionaktiven Sulfonsauren sowie Kombi- 
nationen von Citronensaure mit einer oder mehreren anionaktiven Sulfonsauren, insbeson- 
dere mit Alkylarensulfonsauren. Die Citronensaure vereint in sich in vorteilhafter Weise 
Saure-, Builder- imd Phasentreimhilfsmitteleigenschaften, wahrend die anionaktiven Sul- 
fonsauren zugleich als Saure und anionisches Tensid wirken. 

Das erfindungsgemaBe Mittel enthalt ein oder mehrere Sauren in einer zur Einstellung des 
gewimschten sauren pH-Werts ausreichenden, der Starke und Molmasse der jeweiligen 
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Sauren entsprechend zu wahlenden Gevsdchtsmenge, die liblicherweise zwischen 0,1 und 
30 Gew.-%, insbesondere zwischen 1 \md 20 Gew.-%, liegt. Gegebenenfalls kann es - 
insbesondere wenn die Saure wie zuvor und auch noch nachfolgend beschrieben zugleich 
auch andere Funktionen erfuUt - vorteilhaft sein, mehr Saure als zur pH-Einsteilung erfor- 
derlich einzusetzen. In diesem Fall enthalt das erfindungsgemaBe Mittel zusatzlich ein oder 
mehrere Alkalien. 

Phasen 

Bei Formulierung der erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmittel als flussig/fliissig- 
Gemische liegen vorzugsweise zwei kontinuierliche flussige waBrige Phasen vor, die nicht 
miteinander mischbar sind und sich durch Schuttebi temporar in eine Emulsion uberftihren 
lassen. 

Im einfachsten Fall besteht ein erfindungsgemaCes Mittel aus einer unteren kontinuier- 
lichen Phase, die aus der gesamten Phase I besteht, und einer oberen kontinuierlichen 
Phase, die aus der gesamten Phase II besteht. Eine oder mehrere kontinuierliche Phasen 
eines erfindungsgemafien Mittels konnen jedoch auch Teile einer anderen Phase in 
emulgierter Form enthalten, so dafi in einem solchen Mittel beispielsweise Phase I zu 
einem Teil als kontinuierliche Phase I vorliegt, die die untere kontinuierUche Phase des 
Mittels darstellt, und zu einem anderen Teil als diskontinuierliche Phase I in der oberen 
kontinuierlichen Phase II emulgiert ist. Fiir Phase II und weitere kontinuierliche Phasen 
gilt analoges. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindimg sind die kontinuierlichen Phasen I 
und II durch eine scharfe Grenzflache gegeneinander abgegrenzt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten eine oder beide 
der kontinuierlichen Phasen I und II Teile, vorzugsweise 0,1 bis 25 VoL-%, insbesondere 
0,2 bis 15 VoL-%, bezogen auf das Volumen der jeweiUgen kontinuierlichen Phase, der 
jeweils anderen Phase als Dispergens. Dabei ist dann die kontinuierUche Phase I bzw. II 
um den Volumenteil verringert, der als Dispergens in der jeweils anderen Phase verteilt ist. 
Besonders bevorzugt smd hierbei Mittel, in denen Phase I in Mengen von 0,1 bis 
25 VoL-%, bevorzugt 0,2 bis 15 Vol.-%, bezogen auf das Volumen der Phase 11, in 
Phase II emulgiert ist. 
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In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung liegt neben den konti- 
nuierlichen Phasen I und II ein Teil der beiden Phasen als Emulsion einer der beiden 
Phasen in der anderen Phase vor, wobei diese Emulsion durch zwei scharfe Grenzflachen, 
eine obere und eine untere, gegeniiber den nicht an der Emulsion beteiligten Teilen der 
Phasen I und II abgegrenzt ist. 

Die erfindxmgsgemaBen Mittel enthalten Phase I und Phase II in einem Volumenverhaltnis 
von 90 : 10 bis 10 : 90, vor2Xigsweise 75 : 25 bis 25 : 75, insbesondere 65 : 35 bis 35 : 65. 

Erfindimgsgemafie Wasch- und Reinigungsmittel in Form von fliissig/fest-Gemischen 
weisen vorzugsweise eine obere waBrige Phase I und eine untere feste Phase II auf, wobei 
sich beide Phasen durch Schutteln temporar in eine Dispersion tiberfuhren lassen. Beson- 
ders bevorzugt ist es, wenn die untere, feste Phase im wesentlichen durch das Bleichmittel 
Oder Bleichsystem gebildet wird. In besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen liegt das 
Bleichmittel daher als Bodensatz in der flussigen Phase I vor. 

Jedoch kann das Bleichmittel als eigene, feste Phase auch in mehrphasigen Zusammen- 
setzungen mit zwei oder mehreren flussigen Phasen vorliegen. Beim AufschQtteln derar- 
tiger erfindungsgemaBer Mittel bildet sich temporar eine Emulsion der flflssigen Phasen, 
welche die feste Phase in sich dispergiert. 

In einer weiteren Ausfiihrungsfomi der Erfindung liegt das Wasch- und Reinigungsmittel 
in einer Kombination von flussiger und gasfonniger Phase vor. Die Gasphase enthalt vor- 
zugsweise neben Luft weitere gasfbrmige Bestandteile, wie z.B. ParfumSle, Schutzgas (N2, 
Argon, Helium imd dergleichen), Sauerstoff und/oder Ozon (vorzugsweise als Oxidations- 
mittel-ZDesinfektionsmitteladditive). Weiterhin geeignet ist Kohlendioxid (CO2), insbeson- 
dere im Gleichgewicht mit Wasser (H2O + CO2 = H2CO3). 

Vorteile der erfindungsgemaBen Mittel sind neben einer verbesserten Freigabe von Par- 
fiimSlen die Stabilisierung der empfindlichen Additive in Bezug auf die Lagerstabilitat und 
ein verbessertes optisches Erscheimmgsbild. 
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Bleichmittel 

Als Bleichmittel warden in erfindungsgemaUen Reinigxmgsmitteln in Wasser H2O2 abspal- 
tende Verbindungen bevorzugt, besonders bevorzugt auch H2O2 selbst. 

Unter den £ds Bleichmittel dienenden, in Wasser H2O2 liefemden Verbindnngen haben das 
Natriumpercarbonat, das Natriumperborattetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat 
besondere Bedeuttmg. Weitere brauchbare Bleichmittel sind beispielsweise Peroxopyro- 
phosphate, Citt-atperhydrate sowie H2O2 liefemde persaure Salze oder Persauren, wie Per- 
sulfate beziehimgsweise Perschwefelsaure. Brauchbar ist auch das Hamstof^eroxohydrat 
Percarbamid, das durch die Foraiel H2N-CO-NH2 H2O2 beschrieben warden kann. Insbe- 
sondere beim Einsatz der Mittel fur das Reinigen hatter OberflSchen, zum Beispiel beim 
maschinellen Geschirrspiilen, konnen sie gewfinschtenfalls auch Bleichmittel aus der 
Gruppe der organischen Bleichmittel enthalten, obwohl deren Einsatz prinzipiell auch bei 
Mittehi fur die Textilwasche moglich ist. Typische organische Bleichmittel sind die Di- 
acylperoxide, wie zum Beispiel Dibenzoylperoxid. Weitere typische organische Bleich- 
mittel sind die Peroxysauren, wobei als Beispiele besonders die Alkylperoxysauren und die 
Arylperoxysauren genannt werden. Bevorzugte Vertreter sind die Peroxybenzoesaure und 
ihre ringsubstittiierten Derivate, wie Alkylperoxybenzoesauren, aber auch Peroxy-a-Naph- 
toesaure und Magnesiimi-monoperphthalat, die aliphatischen oder substituiert alipha- 
tischen Peroxysauren, wie Peroxylaurinsaure, Peroxystearinsaure, s-Phthalimidoperoxy- 
capronsaure (Phthalimidoperoxyhexansaure, PAP), o-Carboxybenzamidoperoxycapron- 
saure, N-Nonenylamidoperadipinsaure xmd N-Nonenylamidopersuccinate, und aliphatische 
und araliphatische Peroxydicarbonsauren, wie 1,12-Diperoxycarbonsaure, 1,9-Di- 
speroxyazelainsaure, Diperoxysebacinsaure, Diperoxybrassylsaure, die Diperoxyphthal- 
sauren, 2-Decyldiperoxybutan-l,4-disaure, N,N-Terephthaloyl-di(6-aminopercapronsaure) 
konnen eingesetzt werden. 

Bleichaktivatoren 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung enthalten zusatzlich einen 
oder mehrere Bleichaktivatoren, die insbesondere bei niedrigen Temperaturen die Bleich- 
leistung erhohen. Dabei werden die Bleichaktivatoren vom Fachmaim bezuglich ihres 
Losungsverhaltens so ausgewahlt werden, daB die Bleichaktivatoren im wesentlichen in 
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der Phase enthalten sind, welche die Bleichmittel in geringerer Konzentration enthalt, um 
unnotigen Kontakt beider Stoffgruppen zu vermeiden. 

Die Bleichaktivatoren werden je nach verwendetem Bleichmittel ausgewahlt aus Verbin- 
dungen wie beispielsweise Tetraacetylethylendiamin (TAED), Pentaacetylglucose (PAG), 
Na-p-isononanoyl-benzol-sulfonat (/-NOBS), N-Methyl-diacetamid (Fa. Montefluos\ Iso- 
propenylacetat, Isatosaureanhydrid, N-Acetyl-caprolactam, N-Benzoylcaprolactam, 1-Ben- 
zoyl-3-aimno-(l ,2,4)triazol, 1 -Acetyl-3(N-acetyl-N-benzoyl)-(l ,2,4)triazol, MMA 
(BASF), Nitrilquats, Triethylcitrat, gemischte Anhydride aus Citronensaure und Essig- 
saure, insbesondere dreifache Essigsaureanhydride der Citronensaure, Mn-Salze und der- 
gleichen. 

Hydrophobkomponenten 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die Mittel eine 
Oder mehrere hydrophobe Komponenten. Die Hydrophobkomponenten verbessem nicht 
nur die Reinigungswirkung gegenuber hydrophoben Verunreinigungen vsde Fettschmutz, 
sondem wirken sich zudem positiv auf die Phasentrennung und deren Reversibilitat aus. 
Geeignete Hydrophobkomponenten sind beispielsweise Dialkylether mit gleichen oder ver- 
schiedenen C4- bis Ci4-Alkylresten, msbesondere linearer Dioctylether; Kohlenwasser- 
stoffe mit einem Siedebereich von 100 bis 300 °C, insbesondere 140 bis 280 ^'C, z.B. 
aliphatische Kohlenwasserstofife mit einem Siedebereich von 145 bis 200 °C, IsoparafEne 
mit einem Siedebereich von 200 bis 260 °C; etherische Ole, insbesondere Limonen und 
das aus Kiefemwurzeln und -stubben extrahierte Pine Oil; und auch Mischungen dieser 
Hydrophobkomponenten, insbesondere Mischungen von zwei oder drei der genannten Hy- 
drophobkomponenten. Bevorzugte Gemische von Hydrophobkomponenten sind Gemische 
von verschiedenen Dialkyiethem, von Dialkylethem \md Kohlenwasserstoffen, von Dial- 
kylethem imd etherischen Olen, von Kohlenwasserstoffen und etherischen Olen, von Di- 
alkylethem und Kohlenwasserstoffen und etherischen Olen und von diesen Gemischen. 
Die Mittel enthalten Hydrophobkomponenten in Mengen, bezogen auf die Zusammen- 
setzung, von 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 14 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 
10 Gew.-%, aufierst bevorzugt 0,8 bis 7 Gew.-%. 
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Phasentrermhilfsmittel 

Die erfindungsgemaBen Mittel konnen ein oder mehrere Phasentrexinhilfsmittel enthalten. 
Geeignete Phasentrennhilfsmittel sind neben der Citxonensaure bzw. den Citraten bei- 
spielsweise die Alkalimetall- und Erdalkalimetallhalogenide, insbesondere -chloride, und 
-sulfate sowie -nitrate, insbesondere Natrium- und Kaliumchlorid und -sulfat, sowie Am- 
moniumchlorid und -sulfat bzw. deren Mischungen. Solche Salze unterstUtzen als - die 
lonenstarke erhohende - starke Elektrolyte die Phasentrennung durch den Salzeffekt. Hier- 
bei hat sich Natriumchlorid als besonders wirksam erwiesen, wahrend Natriumsulfat und 
insbesondere Magnesiumsulfat weniger phasentrennend wirken. Die Mittel enthalten Pha- 
sentrennhilfsmittel in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzimg, von 0 bis 30 Gew.-%, 
vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3 bis 15 Gew.-%, auBerst bevorzugt 5 bis 
12 Gew.-%. 



Die erfindungsgemaBen Mittel kormen als Tensidkomponente anionische, nichtionische, 
amphotere oder kationische Tenside bzw. Tensidgemische aus einer, mehreren oder alien 
dieser Tensidklassen enthalten. Die Mittel enthalten Tenside in Mengen, bezogen auf die 
Zusammensetzung, von 0,01 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, insbe- 
sondere 1 bis 14 Gew.-%, aufierst bevorzugt 3 bis 10 Gew.-%. 

Anionische Tenside 

Geeignete Aniontenside sind die bevorzugten C6-C22-Alkylsulfate, C6-C22-Alkylethersul- 
fate, d.h. die Sulfatierungsprodukte der Alkoholether der Formel II, und/oder C6-C22-AI- 
kylbenzolsulfonate, insbesondere Dodecylbenzolsulfonat, aber auch C6-C22-Alkansulfo- 
nate, C6-C22-a-01efmsulfonate, sulfonierte C6-C22-Fettsauren, C6-C22-Carbonsaureaniid- 
ethersulfate, Sulfobemsteinsauremono-C|-Ci2-Alkylester, C6-C22-Alkylpolyglykolethercar- 
boxylate, C6-C22-N-Acyltauride, C6-C22-N-Sarkosinate und C6-C22-Alkylisethionate bzw. 
deren Mischungen. Sie werden in Form ihrer Alkalimetall- und Erdalkalimetallsalze, ins- 
besondere Natrium-, Kalium- vnd Magnesiumsalze, wie auch Ammonium- und Mono-, 
Di-, Tri- bzw, Tetraalkylammoniumsalze sowie im Falle der Sulfonate auch in Form ihrer 
korrespondierenden Saure, z.B. Dodecylbenzolsulfonsaure, eingesetzt. Beim Einsatz von 
Sulfonsaure wird diese ublicherweise in situ mit einer oder mehreren entsprechenden 
Basen, z.B. Alkalimetall- und Erdalkalimetallhydroxide, insbesondere Natrium-, Kalium- 



Tenside 
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und Magnesiumhydroxid, sowie Ammoniak oder Mono-, Di-, Tri- bzw. Tetraalkylamin, zu 
den vorgenannten Salzen neutralisiert. Die Mittel enthalten anionische Tenside in Mengen, 
bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 
20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 14 Gew.-%, auBerst bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%. 

Beim Einsatz der besonders bevorzugten Alkylbenzolsulfonsauren kann es, insbesondere 
bei einem hohen Gehalt an Natriumchlorid und/oder bei der pH-Einstellimg mit Natrium- 
hydroxid, zu Triibimgen im Bereich der Grenzschicht zwischen den Phasen I und II kom- 
men. Diesem Problem wirkt bereits erfindungsgemaiJ Citronensaure bzw. Citrat entgegen. 
Eine weitere Verbesserung tritt jedoch bei der Neutralisation der Alkylbenzolsulfonsaure 
mit Kaliumhydroxid ein, das sich diesbezttglich besonders positiv auf die Phasentreimung, 
die Klarheit der Phasen und die Scharfe sowie Trubungsarmut bzw. -freiheit der Phasen- 
grenzschicht auswirkt. 

Wegen ihrer schaumdampfenden und verdickenden Eigenschaften konnen die erfindungs- 
gemafien Mittel auch Seifen, d.h. Alkali- oder Anmioniumsalze gesattigter oder ungesat- 
tigter Cg-C^^-Fettsauren, enthalten. Die Seifen konnen in einer Menge bis zu 5 Gew.-%, 
vorzugsweise von 0,1 bis 2 Gew.-%, eingesetzt werden. 

Nichtionische Tenside 

Geeignete Niotenside sind beispielsweise C6-C22-Alkylalkoholpolyglykolether, Alkylpoly- 
glykoside sowie stickstofEhaltige Tenside oder auch Sulfobemsteinsauredi-Ci-Ci2-Alkyl- 
ester bzw. Mischxingen davon, insbesondere der ersten beiden. Die Mittel enthalten nicht- 
ionische Tenside in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 30 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 14 Gew.-%, aufierst bevorzugt 1 bis 
10 Gew.-%. 

C6-C22-Alkylalkoholpolypropylenglykol/polyethylenglykolether stellen bevorzugte be- 
kaimte nichtionische Tenside dar. Sie kormen durch die Formell, 
R'0-(CH2CH(CH3)0)p(CH2CH20VH, beschrieben werden, in der R' fur einen Imearen 
Oder verzweigten, aliphatischen Alkyl- und/oder Alkenyhest mit 8 bis 22 Kohlenstoff- 
atomen,/? fiir 0 oder Zahlen von 1 bis 3 und e fur Zahlen von 1 bis 20 steht 

Die C6-C22-Alkylalkoholpolyglykolether der Formel I karm man durch Anlagerung von 
Propylenoxid und/oder Ethylenoxid an Alkylalkohole, vorzugsweise an Fettalkohole, er- 
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halten. Typische Beispiele sind Polyglykolether der Formel I, in der R' fiir einen Alkylrest 
mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen, fiir 0 bis 2 und e fur Zahlen von 2 bis 7 steht. Bevor- 
zugte Vertreter sind beispielsweise Cio-Ci4-Fettalkohol+lPO+6EO-.ether (p = 1, e = 6) und 
Ci2-Ci8-Fettalkohol+7EO-ether (p = 0, e = 7) sowie deren Mischungen. 

Es kSnnen auch endgrappenverschlossene C6-C22-Alkylalkoholpolyglykolether eingesetzt 
werden, d.h. Verbindungen, in denen die fireie OH-Gruppe in der Formfel II verethert ist. 
Die endgmppenverschlossenen C6-C22-Alkylalkoholpolyglykolether koimen nach einschla- 
gigen Methoden der praparativen organischen Chemie erhalten werden. Vorzugsweise 
warden Ce-Caa-Alkylalkohopolyglykolether in Gegenwart von Basen mit Alkylhalogeni- 
den, insbesondere Butyl- oder Benzylchlorid, umgesetzt. Typische Beispiele sind Misch- 
ether der Formel I, in der R* fur einen technischen Fettalkoholrest, vorzugsweise C12/14-K0- 
kosalkylrest,/? fur 0 und e fur 5 bis 10 stehen, die mit einer Butylgruppe verschlossen sind. 

Bevorzugte nichtionische Tenside sind weiterhin Alkylpolyglykoside (APG) der Formel II, 
R"0[G]x, in der R" fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten 
Alkylrest mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen, [G] fur einen glykosidisch verkniipften Zucker- 
rest und x fiir eine Zahl von 1 bis 10 stehen. APG sind nichtionische Tenside und stellen 
bekannte Stoffe dar, die nach den einschlagigen Verfahren der praparativen organischen 
Chemie erhalten werden koimen. Die Indexzahl jc in der allgemeinen Formel 11 gibt den 
Oligomerisierungsgrad (DP-Grad) an, d.h. die Verteilung von Mono- und Oligoglykosiden, 
und steht fiir eine Zahl zwischen 1 und 10. Wahrend jc in einer gegebenen Verbindung stets 
ganzzahlig sein muB und hier vor allem die Werte x == 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert 
X fiir ein bestimmtes Alkylglykosid eine analytisch ermittelte rechnerische Grofie, die 
meistens eine gebrochene Zahl darstellt. Vorzugsweise werden Alkylglykoside mit einem 
mittleren Oligomerisierungsgrad x von 1,1 bis 3,0 eingesetzt. Aus anwendungstechnischer 
Sicht sind solche Alkylglykoside bevorzugt, deren Oligomerisierungsgrad kleiner als 1,7 
ist und insbesondere zwischen 1,2 und 1,6 liegt, Als glykosidische Zucker wird 
vorzugsweise Xylose, insbesondere aber Glucose verwendet. 

Der Alkyl- bzw. Alkenylrest R" (Formel II) kann sich von primaren Alkoholen mit 8 bis 
22, vorzugsweise 8 bis 14 Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Capronal- 
kohol, Capiylalkohol, Caprinalkohol und Undecylalkohol sowie deren technische Ge- 
mische, wie sie beispielsweise im Verlauf der Hydrieruhg von technischen Fettsaure- 
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methylestem oder im Verlauf der Hydrierung von Aldehyden aus der ROELENschen Oxo- 
synthese anfallen. 

Vorzugsweise leitet sich der Alkyl- bzw. Alkenylrest R" aber von Laurylalkohol, Myristyl- 
alkohol, Cetylalkohol, Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol oder Oleylal- 
kohol ab. Weiterhin sind Elaidylalkohol, PetroselinylaUcohol, Arachidylalkohol, Gadoleyl- 
alkohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol sowie deren technische Gemische zu nennen. 

Als weitere nichtionische Tenside konnen stickstoflFenthaltende Tenside enthalten sein, 
Z.B. Fettsaurepolyhydroxyamide, beispielsweise Glucamide, und Ethoxylate von Alkyl- 
aminen, vicinalen Diolen und/oder Carbonsaureamiden, die Alkylgruppen mit 10 bis 
22 C-Atomen, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen, besitzen. Der Ethoxylierungsgrad dieser 
Verbindungen liegt dabei in der Regel zwischen 1 und 20, vorzugsweise zwischen 3 und 
10. Bevorzugt sind Ethanolamid-Derivate von Alkansauren mit 8 bis 22 C-Atomen, 
vorzugsweise 12 bis 16 C-Atomen. Zu den besonders geeigneten Verbindungen gehoren 
die Laurinsaure-, Myristinsaure- und Palmitinsauremonoethanolamide. 

Amphotere Tenside 

Geeignete Amphotenside sind beispielsweise Betaine der Formel 
(R"')(R'^)(R^)IsrCH2COO-, in der R'" einen gegebenenfalls durch Heteroatome oder Hete- 
roatomgruppen unterbrochenen Alkylrest mit 8 bis 25, vorzugsweise 10 bis 21 Kohlen- 
stoffatomen und R*'' sowie gleichartige oder verschiedene Alkylreste mit 1 bis 3 
Kohlenstofifatomen bedeuten, insbesondere Cio-C22-AlkyI-dimethylcarboxymethylbetain 
und Cn-Ci7-Alkylamidopropyl-dimethylcarboxymethylbetain. Die Mittel enthalten am- 
photere Tenside in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 15 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-%. 

Kationische Tenside 

Geeignete Kationtenside sind u.a. die quartaren Ammoniumverbindungen der Formel 
(R"W")(R""b(R''^)N^X-, in der R^' bis R''' fur vier gleich- oder verschiedenartige, ins- 
besondere zwei lang. und zwei kurzkettige, Alkyhreste und X" ftir ein Anion, insbesondere 
ein Halogenidion, stehen, beispielsweise Didecyl-dimethyl-ammoniumchlorid, Alkyl-ben- 
zyl-didecyl-ammoniumchlorid, Alkyl-dimethyl-hydroxyethyl-ammonium-chlorid, -bromid 
oder -methylsulfat, insbesondere mit Ci2-Alkyl, unl deren Mischungen. Die Mittel ent- 
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halten kationische Tenside in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 
10 Gew."%, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-%. 

In einer bevorzugten Ausfuhningsfonn enthalten die erfindungsgemaBen Mittel anionische 
und nichtionische Tenside nebeneinander, vorzugsweise Ce-Cia-Alkylbenzolsulfonate, 
C6-C22-Alkylsulfate und/oder C6-C22-Alkylethersulfate neben C6-C22-Alkylalkoholpoly-. 
glykolethem und/oder Alkylpolyglykosiden, insbesondere C6-C22-Alkylbenzolsulfonate 
neben C6-C22-AlkylalkohoIpolyglykolethem. 

Builder 

Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Mittel ein oder mehrere Builder enthalten. Ge- 
eignete Builder sind beispielsweise Alkalimetallcitrate, -gluconate, -nitrilotriacetate, -car- 
bonate und -bicarbonate, insbesondere Natriumcitrat, -gluconat, und -nitrilotriacetat sowie 
Natrixim- und Kaliumcarbonat und -bicarbonat, sowie Alkalimetall- und Erdalkalimetall- 
hydroxide, insbesondere Natrium- und Kaliumhydroxid, Ammoniak und Amine, insbe- 
sondere Mono- imd Triethanolamin, bzw. deren Mischungen. Hierzu zahlen auch die Salze 
der Glutarsaure, Bemsteinsaure, Adipinsaure, Weinsaure und Benzolhexacarbonsaure 
sowie Phosphonate und Phosphate, beispielsweise Natriumhexametaphosphat. Die Mittel 
enthalten Builder in Mengen, bezogen auf die Zusammensetzung, von 0 bis 30 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 15 Gew.-%, auBerst bevorzugt 2 bis 
10 Gew.-%. Die Buildersalze wirken hierbei zusStzUch als Phasentrennhilfsmittel. 

Ein bevorzugte Builder ist Citrat aus der Gruppe der Alkalimetall-, Erdalkalimetail-, Am- 
monium- sowie Mono-, Di- bzw, Trialkanolammoniumcitrate, vorzugsweise Mono-, Di- 
bzw. Triethanolammoniumcitrate, oder deren Mischungen, insbesondere Natriumcitrat, 
auBerst bevorzugt Kaliumcitrat 

Ein besonders bevorzugter alkalischer Builder ist Kaliimihydroxid, da es sich besonders 
positiv auf die Phasentrenntmg, die Klarheit und Farbbrillanz der Phasen sowie die Scharfe 
vmd Trubungsarmut bzw. -fireiheit der Phasengrenzschicht auswirkt. 

Soli der Builder zudem als pH-stabilisierender Puffer wurken, so werden Alkalimetall- und 
Erdalkalimetallcarbonate und -bicarbonate, z.B. Soda, bevorzugt. 
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Viskositat 

Die Viskositat der flussigen Phase(n) betrSgt bei 20 °C vorzugsweise 5 bis 100.000 mPa-s, 
insbesondere 10 bis 5000 mPa s, besonders bevorzugt 10 bis 200 mPa-s, gemessen mit 
einem Rotationsviskosimeta: der Fa. Brookfteld vom Typ LVT oder LVDV-IJ+ mit 
Small Sample Adcgjter bei einer Drehzahl von 30min"', wobei die als MeBkoiper ver- 
wendete Spindel nach Brool0eld so zu wShlen ist, daB das Drehmoment in einem gun- 
stigen Bereich liegt und der MeBbereich nicht iiberschritten wird. In diesem Rahmen wird 
Spindel 31 bevorzugt und - falls bei Viskositaten obeihalb von etwa 240mPa s erfor- 
derlich - vorzugsweise auf Spindel 25 zurUckgegriffen. 

Verdickungsmittel 

Zur Einstellung der Viskositat kann das erfindungsgemSBe Mittel ein oder mehrere Ver- 
dickungsmittel, vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,05 
bis 2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%, enthalten. 

Geeignete Verdickungsmittel sind organische natOrliche Verdickungsmittel (Agar-Agar, 
Carrageen, Tragant, Gummi arabicum. Alginate, Pektine, Polyosen, Guar-Mehl, Johaimis- 
brotbaimikemmehl, Starke, Dextrine, Gelatine, Casein), organische abgewandelte Natur- 
stoffe (Carboxymethylcellulose und andere Celluloseether, Hydroxyelliyl- und -propylcel- 
lulose und dergleichen, Kemmehlether), organische voUsynthetische Verdickungsmittel 
(Polyaciyl- und Polymethacryl-Verbindungen, Vinylpolymere, PolycarbonsSuren, Poly- 
ether, Polyimine, Polyamide) und anorganische Verdickungsmittel (Polykieselsauren, Ton- 
mineralien wie Montmorillonite, Zeolithe, KieselsSuren). 

Zu den Polyacryl- und Polymethacryl-Verbindungen zahlen beispielsweise die hochmole- 
kularen mit einem Polyalkenylpolyether, insbesondere einem Allylether von Saccharose, 
Pentaerythrit oder Propylen, vemetzten Homopolymere der Aaylsaure (/ATCZ-Bezeichnung 
gemSB Jnternational Dictioitary of Cosmetic Ingredients der The Cosmetic, Toiletry, and 
Fragrance Association (CTFA): Carbomer), die auch als Carboxyvinylpolymere be- 
zeichnet werden. Solche Polyacrylsauren sind u.a. von der Fa. BFGoodrich unter dem 
Handelsnamen Carhopof erhaltlich, z.B. Carbopof 940 (Molekulargewicht ca. 
4.000.000), Carbopol® 941 (Molekulargewicht ca. 1.250.000) oder Carbopo^ 934 (Mole- 
kulargewicht ca. 3.000.000). Weiterhin fallen darunter folgende Acrylsaure-Copolymere: 
(i) Copolymere von zwei oder mehr Monomeren aus der Gruppe der AcrylsSure, Meth- 
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acrylsaure und ihrer einfachen, vorzugsweise mit CM-Alkanolen gebildeten. Ester (INCI 
Acrylates Copolymer), zu denen etwa die Copolymere von Methacrylsaure, Butylacrylat 
und Methylmethaciylat (C45'-Bezeichnung gemaB Chemical Abstracts Service: 
25035-69-2) oder von Butylacrylat und Methylmethacrylat {CAS 25852-37-3) gehoren und 
die beispielsweise von der Fa. Rohm & Haas unter den Handelsnamen Aculyn® und 
Acusof^ erhaltlich sind, z.B. die anionischen nicht-assoziativen Polymere Aculyn® 33 
(vemetzt), Acusot^ 810 und Acusof" 830 (CAS 25852-37-3); (ii) vemetzte hochmolekulare 
Acrylsaurecopolymere, zu denen etwa die mit einem Allyiether der Saccharose oder des 
Pentaerythrits vemetzten Copolymere von Cio-30-Alkylacrylaten mit einem oder mehreren 
Monomeren aus der Gmppe der Acrylsaure, Methacrylsaure und ihrer einfachen, vorzugs- 
weise mit CM-Alkanolen gebildeten. Ester (INCI Acrylates/C 10-30 Alkyl Aciylate 
Crosspolymer) gehoren und die beispielsweise von der Fa. BFGoodrich unter dem Han- 
delsnamen Carbopof erhaltlich sind, z.B. das hydrophobierte Carhopof ETD 2623 und 
Carbopof' 1382 (INCl Acrylates/C 10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer) sowie 
Carbopof AQUA 30 (firtiher Carbopof EX 473). Neben der verdickenden Wirkung 
konnen diese Mittel in Waschmitteln weitere Effekte, wie z.B. Vergrauungsschutz, auf- 
weisen, 

Bevorzugte Verdickungsmittel sind die Polysaccharide imd Heteropolysaccharide, ins- 
besondere die Polysaccharidgummen, beispielsweise Gummi arabicum. Agar, Alginate, 
Carrageene imd ihre Salze, Guar, Guaran, Tragacant, Gellan, Ramsan, Dextran oder 
Xanthan und ihre Derivate, z.B. propoxyliertes Guar, sowie ihre Mischungen. Andere 
Polysaccharidverdicker, wie Starken oder Cellulosederivate, konnen altemativ, vorzugs- 
weise aber zusatzlich zu einem Polysaccharidgummi eingesetzt werden, beispielsweise 
Starken verschiedensten Ursprungs und Starkederivate, z.B. Hydroxyethylstarke, Starke- 
phosphatester oder Starkeacetate, oder Carboxymethylcellulose bzw. ihr Natriumsalz, 
Methyl-, Ethyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-, Hydroxypropyl-methyl- oder Hydroxy- 
ethyl-methyl-cellulose oder Celluloseacetat. 

Ein besonders bevorzugtes Polymer ist das mikrobielle anionische Heteropolysaccharid 
Xanthan Gum, das von Xanthomonas campestris imd einigen anderen Species imter 
aeroben Bedingimgen mit einem Molekulargewicht von 2 bis 15x10^ produziert wird imd 
beispielsweise von der Fa. Kelco unter dem Handelsnamen Keltrof erhaltlich ist, z.B. als 
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cremefarbenes Pulver Keltrofi T (rransparent) oder als weiBes Granulat Keltrof RD 
(jReadily £)ispersable). 

Hilfs- imd Zusatzstoffe 

Neben den genannten Komponenten konnen die erfindimgsgemaBen Mittel weitere Hilfs- 
und Zusatzstoffe enthalten, wie sie in derartigen Mitteln iiblich sind, Hierzu zahlen ins- 
besondere Parfiim und Duftstoffe, Polymere, Soil-Release- Wirkstoffe, Losimgsmittel (z.B. 
Ethanol, Isopropanol, Glykolether), Losungsvemiittler, Hydrotrope (z.B. Cumolsulfonat, 
Octylsulfat, Butylglucosid, Butylglykol), Reinigungsverstarker, Desinfektionsmittel, Anti- 
statika, Konservierungsmittel, Bleichsysteme, Enzyme und Farbstoffe sowie Triibungs- 
mittel oder auch Hautschutzmittel, wie sie in EP-A-522 506 beschrieben sind. Daneben 
konnen die Mittel auch Insektizide und Insektenrepellents, sowie pH-Indikatoren und/oder 
sogenannte Anti-Fouling-Mittel enthalten. Bevorzugte Anti-Fouling-Mittel sind starke 
Oxidationsmittel wie Brom in Kombination mit Alkohol- bzw. Etherkomponenten oder 
Hydrophobkomponenten. Insbesondere bevorzugt wird Brom in Kombination mit Glutar- 
aldehyd und Decanol. Jedoch sind auch beliebige andere Anti-Fouling-Mittel des Standes 
der Technik im Rahmen der vorliegenden Erfindung verwendbar, beispielsweise die in der 
WO 00/15562 offenbarten Anti-Foxiling-Emulsionen. 

Die Menge an derartigen Hilfsstoffen und Zusatzen liegt ttblicherweise nicht fiber 
12 Gew.-% im ReinigungsmitteL Die Untergrenze des Einsatzes hangt von der Art des Zu- 
satzstoffes ab und kann beispielsweise bei Farbstoffen bis zu 0,001 Gew.-% \md darunter 
betragen. Vorzugsweise liegt die Menge an Hilfsstoffen zwischen 0,01 und 7 Gew.-%, 
insbesondere 0,1 und 4 Gew.-%. 

Bevorzugte Hilfs- und Zusatzstoffe sind Parfflm und Duftstoffe sowie Farbstoffe, da die 
Parfum und Duftstoffe neben der Dufiwirkung in der Regel auch die Phasentrennung 
unterstutzen, wahrend durch den Zusatz von Farbstoffen die Phasen unterschiedlich an- 
ge&bt werden konnen, was die visuelle Wahmehmimg der getrennten Phasen wie auch 
Verfolgung der Emulsionsbildimg bzw. -auftrennung erleichtert, und so die Handhabung 
des Mittels noch leichter gestaltet wird. 
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Die erfindungsgemaBen Mittel konnen dutch Aufmischen unmittelbar aus ihren Roh- 
stoffen, anschlieUendes Durchmischen und abschliefiendes Stehen des Mittels zur Auftren- 
nung der temporaren Emulsion hergestellt werden. 

Die reversible Phasentrennung wird dvirch das komplexe Zusanunenspiel einer Reihe von 
Komponenten verursacht und in ihrer Charakteristik bestimmt. Das vorhandene Tensid 
kann zusanimen mit der Saure bereits zur erfindungsgemaBen Phasentrennimg ftihren. Ge- 
gebenenfalls bewirkt erst der zusatzliche Einsatz von Hydrophobkomponente, Builder 
und/oder Parfiim die Phasentrennung. Andemfalls ist der Einsatz von Phasentrennhilfs- 
mittel erforderlich. 
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Beispiel 

Die erfindungsgemafien Mittel El (flflssig/fliissig) und E2 (flussig/fest) wurden wie zuvor 
beschrieben hergestellt. In Tabelle 1 sind deren Zusammensetzung in Gew.-%, die pH- 
Werte imd auBerdem die quantifizierten Volumenverhaltnise der unteren Phase I zur 
oberen Phase II wiedergegeben. 



Tabelle 1 



Zusammensetzung [Gew.-%] 


El 


E2 


Cio.i3-Alkylbenzolsulfonsaure 


4 


20 


Ci2-22-Fettalkohol+7EO-ether 


2 


5 


Citronensaure* 1 H2O 


6,5 


5 


Kaliumhydroxid 


5,9 




Dioctylether 


4,5 




H2O2 


0,45 




Perboratmonohydrat 




15 


TAED 




5 


Parfum 


1,5 


1,2 


Farbstoffe 


<0,01 


<0,01 


Glutaraldehyd 


0,05 


0,05 


Wasser 


ad 100 


adlQO 


pH-Wert 


5,8 


6,2 


VolumenvoiiSltnis Phase I : Phase n 


60:40 


75:25 



Das Mittel El zeigte zwei kontinuierliche, transparente Phasen, die beim Schtitteln temp- 
orar eine cremig aussehende Emulsion bildeten. Auch nach mehrfachem Schutteln bildeten 
sich beim Stehenlassen wieder getrennte Phasen aus. 

Die Lagerstabilitat wurde gepnift, indem das Mittel bei erhohter Temperatur von 40 ge- 
lagert wurde, wonach der HiOo-Anteil bestimmt wurde. Das Mittel zeigte keine visuell 
wahmehmbare Veranderung, insbesondere lieB sich das Mittel nach wie vor durch Schut- 
teln reversibel in die temporare Emulsion iiberfiihren. Der H202-Gehalt nach 10 Monaten 
lag bei 0,2 %. 
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Das Mittel wurde von Testpersonen als optisch ansprechend und einfach handhabbar be- 
urteilt und erzielte sowohl im Badbereich wie auch im Kilchenbereich - in unverdiinnter 
wie in verdunnter Forni - gute Reinigungsergebnisse, insbesondere bei der Entfemung von 
Kalk- und Wasserflecken sowie stark haftender fetthaltiger Verschmutzungen in Form der 
im AnschluB an ein VoUbad in der Badewanne nach dem Ablassen des Badewassers zu- 
riickbleibenden SchmutzrSnder mid des in der Kiiche dm^ch die Zubereitung fett- hzw. 61- 
haltiger Speisen vemrsachten Schmutzes. 

Das Mittel E2 wies eine transparente fltissige Phase I mid eine feste Phase II axif, die sich 
dmrch Schuttebi temporar in eine leicht getrubte Dispersion uberfiihren lieBen. Auch nach 
mehrfachem Schutteln bildete sich nach Stehenlassen wieder der Bodensatz unter der 
klaren flussigen Phase. 

Femer wurden erfindvmgsgemaBe zweiphasige Waschmittel E3-E22 mit je einer flussigen 
und einer festen Phase nach dem erfindimgsgemaBen Verfahren hergestellt, welche unter- 
schiedliche Bleichaktivatoren und als Bleichmittel jeweils Perboratmonohydrat entiialten. 
Die Zusammensetzungen sind in Tabelle 2 angegeben, die zugehorigen verwendeten 
Bleichaktivatoren in Tabelle 3- 



Tabelle 2 



Zusammensetzung [Gew.-%] 


E3-12 


E13-E22 


Alkylpolyglykosid 


5 


5 


Ci2.22-Fettalkohol+7 EO-ether 


15 


15 


LAS-Na 


5 


5 


EdenorK12-18 


3 


1 


Citronensavire-xlH20 


5 


5 


KOH/NaOH/MEA 


auf pH 8,5 


aufpH? 


Perboratmonohydrat 


20 


20 


Bleichaktivator 


5 


5 


Parfum, Farbstoffe, Wasser 


ad 100% 


ad 100% 


Voliimenverhaltnis Phase I : Phase n 


ca. 75:25 


ca. 75:25 
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Tabelle 3 



Beispiel 




Bleichaktivator 


E3 


E13 


Tetraacetylethylendiamin 


E4 


E14 


Pent£iacetylglucose 


E5 


E15 


Na-p-isononanylbenzolsulfonat 


E6 


E16 


N-Methyldiacetamid (Montefluos®) 


E7 


E17 


Isopropenylacetat 


E8 


E18 


Isatosaureanhydiid 


E9 


E19 


N-Acetylcaprolactam 


ElO 


E20 


N-Benzoylcaprolactam 


Ell 


E21 


1 -Benzoyl-3-amino- 1 ^,4-triazol 


E12 


E22 


1 -Acetyl-3(N-acetyl-N-ben2oyl)-l ,2,4-triazol 



Die Mittel E3 - E22 wiesen ausgezeichnete Lagerstabilitat auf, und zeigten keine visuell 
wahmehmbaren Veranderungen. Dxirch Schutteln lieBen sie sich reversibel in temporar 
stabile Dispersionen uberfuliren. 
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Patentanspriiche 

1. WaBriges flussiges mehrphasiges tensidhaltiges Wasch- und Reinigungsmittel mit we- 
nigstens zwei Phasen, das mindestens eine Phase I sowie eine Phase II aufweist und 
sich durch Schiitteln temporar in eine Emulsion, Suspension und/oder Dispersion 
und/oder Aerosol iiberfuhren laiJt, dadurch gekennzeichnety daB es mindestens ein 
Bleichmittel enthalt. 

2. Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB es in Form der temporaren 
Emxilsion, Suspension und/oder Dispersion xmd/oder Aerosol einen pH-Wert von 9 bis 
4 aufweist 

3. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi es als 
Bleichmittel H2O2 und/oder in Wasser H2O2 bildende Substanzen enthalt. 

4. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi es als 
Bleichmittel Percarbonate, Perborate, Peroxopyrophosphate, Perhydrate, Peroxohy- 
drate und/oder anorganische und/oder organische Persauren enthalt. 

5. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenuzeichnet, dafi es zu- 
satzlich mindestens einen Bleichaktivator enthalt. 

6. Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Bleichaktivatoren im we- 
sentlichen in der Phase enthalten sind, welche die Bleichmittel in geringerer Konzen- 
tration enthalt. 

7. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenuzeichnet, dafi die 
Phasen I tmd II Phasen sind, die durch eine schaife Grenzflache gegeneinander abge- 
grenzt sind. 

8. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
Oder beide der Phasen I und II Teile, bevorzugt 0,1 bis 25 VoL-%, insbesondere 0,2 
bis 15 VoL-%, bezogen auf das Volumen der jeweiligen kontinuierlichen Phase, der 
jeweils anderen Phase als Dispergens enthalten. 
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9. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Phase I in Mengen von 0,1 bis 25 VoL-%, bevorzugt 0,2 bis 15 VoL-%, bezogen auf 
das Volumen der Phase II, in Phase II emulgiert und/oder dispergiert ist. 

10. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi neben 
den Phasen I und II ein Teil der beiden Phasen als Emulsion, Suspension und/oder 
Dispersion und/oder Aerosol einer der beiden Phasen in der anderen Phase vorliegt, 
wobei diese Emulsion, Suspension und/oder Dispersion und/oder Aerosol durch zwei 
scharfe Grenzflachen, cine obere und cine untere, gegenfiber den nicht an der Emul- 
sion, Suspension und/oder Dispersion und/oder Aerosol beteiligten Teilen der Phasen 
I und II abgegrenzt ist. 

11. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi es 
Phase I und Phase II in einem Volumenverhaltnis von 90 : 10 bis 10 : 90, vorzugs- 
weise 75 : 25 bis 25 : 75, insbesondere 65 : 35 bis 35 : 65 enthalt. 

12. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi es zu- 
satzliches Phasentreimhilfsmittel, bevorzugt aus der Gruppe der Alkalimetall- imd 
Erdalkalimetallchloride und -sulfate, insbesondere Natrium- und Kaliumchlorid und 
-sulfat, sowie Ammoniumchlorid xmd -sulfat bzw. deren Mischungen, enthalt. 

13. Mittel nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafi es minde- 
stens ein anionisches Tensid in Form seines Kaliumsalzes enthalt. 

14. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi es 
anionisches imd nichtionisches Tensid, vorzugsweise C6-C22-Alkylbenzolsulfonate, 
C6-C22-Alkylsulfate und/oder C6-C22-Alkylethersulfate neben C6-C22-Alkylalkohol- 
polyglykolethem imd/oder Aikylpolyglykosiden, insbesondere C6-C22-Alkylbenzol- 
sulfonate neben C6"C22-Alkylalkoholpolyglykolethem, enthalt. 

15. Mittel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi es ein 
oder mehrere kationische Tenside endiSlt. 



16. Mittel nach einem der beiden vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi es als Builder Kaliiunhydroxid enthalt 
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17. Verfahren zur Herstellung eines Mittels nach einem der vorstehenden Anspriiche 
durch Aufinischen immittelbar aus seinen Rohstoffen, anschliefiendes Durchmischen 
und abschlieBendes Stehen des Mittels zur Auftrennung der temporaren Emulsion, 
Suspension und/oder Dispersion und/oder Aerosol. 

18. Verwendung eines Mittels nach einem der Anspriiche 1 bis 16 zur Reinigung von 
Oberflachen aller Art. 
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